Komunikac¢ni protokol modulu MTB

Moduly MTB jsou navrZzeny pro ovlddani provozu na modelovych kolejistich,
prostiednictvim centrdlni jednotky (pocitate PC nebo fidici stanice) s propojenim sériovou
komunikac¢ni sbérnici. Moduly MTB zajist'uji sniméni stavi (kolejovych kontaktd, spinaci,
tlacitek, zpetného hlaSeni atd.) a ovladani akc¢nich Clent (prestavniki, relé, signalizace).
Dalsim rozsifenim je moznost fizeni jizdy vlakovych souprav pomoci moduli napdjeni
trakce.Komunikacni sbérnice (ddle ndzev MTBbus) je dvouvodicova digitdlni sbérnice
s prepinanym obousmérnym pienosem dat pomoci standardu RS485. Tento dokument

popisuje komunikaci a zdkladni formét piikazi a dat.

Zakladni parametry

Typ pifenosu: RS485, dvouvodiovy pienos, format dat UART
komunikac¢ni rychlost:  38400Bd
pocet datovych bitl: 8 + 1 (9. bit = rozliSeni piikazu/dat)

stop bit: 1
parita: zadnda
max. délka vedeni max. 100m

Struktura sbérnice

Sbérnice  MTBbus je 2-vodiCovd sbérnice

RS485, typu master-slave. Rozvod sbérnice je 12V modul MTB
pomoci kroucené dvojlinky, doplnény 2 vodici ‘
» » o _ MTBbus+ 5600 5V
napdjeciho napéti 12V. Signdly sbérnice
MTBbus- 2000
MTBbus mohou byt v modulech MTB pomoci
560Q
odpori 0 hodnot¢ min. 100k€2 udrZovany v ov
neaktivni drovni- viz obr la.
12V CmodulMTB Obr. 1b Zakonceni sbérnice MTBbus
‘ Na obou koncich je sbérnice zakoncCena
MTBbus+ @ LUiooke [PV § ) ) o .
: ; impedanci 150€2 nebo kombinaci odpori
MTBbus-
220 Q a 560 Q (obr 1b)- doporuceno.
oV 100kQ

Obr. la Zapojeni signdliu MTBbus v modulu

Moduly MTB - komunikaéni protokol MTBbus V2.0 19.10.2003 1/14



Topologie sbérnice MTBbus je fetézového ;

485 modul modul
typu, na sbérnici muZe byt pfipojeno 64 :
moduld. Pfipojeni vice modulii je moZné pri
pouziti paralelniho fazeni budi¢d RS485, L4485 : |
zajistujicich rozdéleni sbérnice na vice Fidici [ modul modul
segmentl (obr.2). .. stanice

Obr.2

Format piikazu:

Ptikazy jsou pfendseny v paketech, které se sklddaji z n¢kolika byte.
Prvni byte (ADDR = adresa) je vysilan s 9. bitem s hodnotou H(log.1){ byte maji nastaven
9.bit do stavu L.

ADDR HEADER DATA 0..DATAn SUM
Vyznam byte ptikazu:
poradi oznaceni |vyznam
0 ADDR Adresovy byte, miiZe nabyvat hodnoty 1-191. Adresa modulu

se nastavuje pomoci propojek (pfepinacii) na modulu. Adresa
0 je rezervovana pro pakety, které jsou pfijimédny vSemi
moduly (tzv. broadcast packets). Adresy 192-255 jsou

rezervovany pro budouci rozsifeni.

1 HEADER |Obsahuje kod piikazu a pocet datovych byte. Bity 0+2
indikuji pocet datovych byte (bez byte SUM). Bity 3+7
obsahuji kod piikazu (OPcode).

2 DATAJO..n] | datové byte, viz specifikace jednotlivych piikazi

2+n SUM Kontrolni byte. Soucet vSech byte paketu
(ADDR,HEAD,DATAx,SUM) modulo 256 musi byt pfi
bezchybném pienosu roven nule (0). Do souctu se z kazdého

byte zahrnuji pouze bity 0..7, bez 9. bitu.
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Moduly MTB

e modul spinaci pfisluSenstvi - ovlddd 16 spinaci, které jsou parovany do dvojic - tj.

modul ovlada 8 parti spinact (prestavniki).

e modul vstupnich signdlli - snim4 stav 16 zpétnovazebnich kontakt. Kontakt miiZe byt

snimac¢ polohy vlaku, detektor obsazeni dsekd, snimac stavu piisluSenstvi, pfepinac na
panelu, tlac¢itko, aj.

e modul vstupnich signdlt a spinach ptisluSenstvi - univerzdlni modul, kombinujici oba

predeslé typy. Snima stav 16 signdll a ovlada 16 spinacu.

e modul napdjeni trakce pro jizdu vlaku - ovladd napdjeni v izolovaném bloku v obou

polaritich. Kazdy modul nezévisle ovlada 4 nebo 8 bloka.

e modul ovlddani jizdy — vstup 4 potenciometrd pro zadani rychlosti a sméru jizdy.
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Piikazy

Jsou rozdéleny na zdkladni, které musi spliiovat kazdy modul a specifické, které jsou
zavazné pouze pro urcité moduly. Modul nesmi reagovat na nedefinované piikazy. Piikazy,
které nevyzaduji odpovéd’ od podiizeného modulu, mohou byt vysildny s adresou 0. Tato

zprdva je piijimdna vSemi moduly (broadcast message) pripojené na sbérnici MTBbus.

Spole¢né piikazy

POWER_ON OPcode 0Ox1

Prikaz zahdjeni provozu .
HEADER

7. 6. 5. 4. 3. 2. 1. 0.
0 0 0 0 1 0 0 0

Funkce ptikazu je zéavisla na typu modulu. Ptikaz je vysilan na zacdtku provozu nebo pii
obnov¢ provozu po predchozim pteruSeni. Modul vykond funkce, které jsou nutné pii
zahdjeni provozu. Priklad: zapnuti piisluSenstvi, (napdjeni atd.) které byly vypnuty piikazem
POWER_OFF atd.

Odpovéd: 7adna

POWER_OFF OPcode 0x2

Ptikaz zastaveni provozu .
HEADER

7. 6. 5. 4. 3. 2. 1. 0.
0 0 0 1 0 0 0 0

Funkce prikazu je z4visld na typu modulu. Piikaz je vysildn pfi zastaveni provozu. Modul
vykond funkce, které jsou nutné pifi zastaveni provozu. Piiklad: vypnuti napdjeni bloki,
vypnuti prisluSenstvi atd.

Odpovéd: 7adna
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MODULE_RST OPcode 0x4

Piikaz nulovani modulu.
HEADER

7. 6. 5. 4. 3. 2. 1. 0.
0 0 1 0 0 0 0 0

Po ptijmu ptikazu modul provede interni restart, a miZe byt po dobu 2 sec. neaktivni.

Odpovéd: Zadna

IDLE OPcode 0x8

Piikaz nevykonavd Zadnou cinnost, slouZzi pro test funkce komunikace s adresovanym

modulem.

HEADER

7. 6. 5. 4. 3. 2. 1. 0.
0 1 0 0 0 0 0 0

Odpoved’:
Modul vysle byte STATUS.

SEND_ID OPcode 0x9

Ptikaz identifikace modulu.
HEADER

7. 6. 5. 4. 3. 2. 1. 0.
0 1 0 0 1 0 0 0

Modul vygle informaci o typu modulu a po&tu konfigura¢nich byte. Ridici stanice ma tak
moZznost zjistit strukturu sbérnice.

Odpovéd: Modul vysle identifikacni byte , byte s verzi firmware, byte STATUS.
Celkem tedy 3 byte.

Identifikac¢ni byte:

7. 6. 5. 4. 3. 2. 1. 0.

Moduly MTB - komunikaéni protokol MTBbus V2.0 19.10.2003 5/14



N - pocet konfigura¢nich byte, které modul potiebuje pro nastaveni vlastni funkce.
ID - identifikator typu modulu

1= modul 12 spinact ptisluSenstvi (vystupi)

2= modul 16 vstupnich signalt

3= modul napdjeni vlaku v izolovaném bloku

4= modul 16 vstupt a 16 spinaci ptislusenstvi (UNI)

5= modul 4 vstupi potenciometra

Verze firmware: byte ve formatu X.Y s identifikaci verze. X= bit 7..4, Y= bit. 3..0.

SET _CONFIG OPcode 0x0A

Ptikazem se zasilaji konfiguracni data do modulu. Vyznam a pocet konfiguracnich dat je
specificky pro dany modul a neni pfesné definovan. Konfiguracni data jsou uloZena v fidici
stanici (pocitaci PC).

HEADER

7. 6. 5. 4, 3. 2. 1. 0.
0 1 0 1 0 n n n

n=délka ptikazu

DATAO- DATAn

Konfiguracni data pro modul.

Odpovéd’:
Modul vysle byte STATUS.
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Specifické prikazy

Modul spinacu pfislusSenstvi (ID =1)

SET_OUTPUT OPcode 0x10

Ptikaz zapne/vypne spinac ptisluSenstvi, ktery je adresovany bity O3..00.

HEADER

03+0 4-bitovy identifikédtor spinace
C 1 = sepnout/ 0= rozepnout
Odpoved™:

Modul vysle byte STATUS.

SET_OUTW OPcode 0x13

Ptikaz nastavi vSechny spinace (vystupy) piisluSenstvi soucasné.
HEADER

7. 6. 5. 4. 3. 2. 1. 0.
1 0 0 1 1 0 1 0

DATAO

o7 06 05 o4 o3 02 ol o0

DATAI

o015 (o014 | 013|012 (011 (010 | 09 | 08

00..015 = stav spinace 0 az 16 (1=sepnuto/ O=rozepnuto)
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Odpoved™:
Modul vysle byte STATUS.

FLASH_OUTB OPcode 0x14

Ptikaz zapind/vypind periodické spinani vybraného vystupu.

HEADER

0 1 fo | d3 0 d2 | d1 | dO

d3..d0 = cislo vystupu, ktery je vybran (0 az 16)
f1..f0 = frekvence spindni vystupu:

00=vypnuto, 01=33kmit/sec, 10=55kmit/sec, 11=nedefinovano).
Odpoved™

Modul vysle byte STATUS.

SET NAVEST OPcode 0x15

Piikaz zaddva kod pro signalizaci ndvésti s rozhranim S-com .
HEADER

7. 6. 5. 4. 3. 2. 1. 0.
1 0 1 0 1 0 0

DATAOQ

f2 1 0 0 d3 | d2 | d1 | dO

f2..f0 = Cislo vystupu, kterému je posilan k6d
d3..D0 = kéd navésti (viz specifikace S-com/CSD)
Odpoved™:

Modul vysle byte STATUS.
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READ_FEEDBACK OPcode Ox11

Ptikaz precte stav vstupnich signdli modulu.
HEADER

7. 6. 5. 4. 3. 2. 1. 0.
1 0 0 0 1 0 0 0

Odpovéd: Modul vysle 2 byte dat, obsahujici bindrni stav vstupnich signdl (O= neaktivni,

1= aktivni(sepnut)) a byte STATUSU, tj. celkem 3 byte odpovédi.

READ_POT OPcode 0x16

Piikaz precte stav vstupnich potenciometrti a sméru jizdy.
HEADER

7. 6. 5. 4. 3. 2. 1. 0.
1 0 1 1 0 0 0 0

Odpovéd: Modul vysle 3 byte dat , obsahujici hodnotu potenciometrti a smér jizdy a byte
STATUSU, . celkem 4 byte odpovédi.

vyznam byte odpovédi:

byte 0:  bit 0..3 - hodnota potenciometru POTO (hodnota 0..15)
bit 4..7 - hodnota potenciometru POT1

byte 1:  bit 0..3 - hodnota potenciometru POT2 (hodnota 0..15)
bit 4..7 - hodnota potenciometru POT3

byte 2:  bit O smér jizdy potenciometru POTO (hodnota 0/1)
bit 1 smér jizdy potenciometru POT1 (hodnota 0/1)
bit 2 smér jizdy potenciometru POT2 (hodnota 0/1)
bit 3 smér jizdy potenciometru POT3 (hodnota 0/1)
byte 3: STATUS
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Modul napéjeni trakce (D =3)

SET_BLOK_SPEED

OPcode

0x12

Ptikaz nastavi trak¢ni napéti v pfislusném kanélu (vybér kandlu je bity S0..S1).

Oxf = max. napéti, 0= napéti OV

HEADER

7. 6. 5. 4. 3. 2. 1. 0.

1 0 0 0 0 1 0
DATAO

7.6 [ 5 ][4 3 2 1o

S2 | S1 | SO | D |03 | 02| O1 | OO
DATAI1

7 6. 5. 4. 3. 2. 1. 0.

0 0 0 a4 | a3 | a2 | a1l | a0
03+0 4 bit. hodnota napéti.
D polarita 1 = smér 1/ smér2 (vyznam konfigurovat?)
S2+0 ¢islo bloku, pro které je ptikaz urcen
a4..0 doba zrychleni/ brzdéni
Odpovéd’:

Modul vysle byte STATUS.
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Status

Byte STATUS obsahuje informaci o stavu modulu. Ridici stanice/po¢itaé PC dle jeho
hodnoty muze kontrolovat c¢innost a stav komunikace. Pokud modul néktery z
definovanych bitll neni v modulu pouZit pro interni indikaci, vysild se vzdy dany bit s

hodnotou 0.

STATUS:
7. 6. 5. 4, 3. 2. 1. 0.
0 1 X X X x |RST| OV

ov 1= detekovano proudové pretizeni modulu/ 0 = funkce v poradku
nastaveni (nulovani bitu je automaticky pii ukonceni pietiZeni )

RST 1 = modul byl resetovan a nezna konfiguracni data / O= modul je konfigurovén.
Bit je nastaven po resetu, pokud byla ztracena konfigura¢ni data. Nulovini
bitu je po piijmu piikazu SET_CONFIG. Ridici stanice po detekci bitu RST=1
obnovi konfiguracni data v modulu.

X rezervovano, musi byt log. 0.

Bity 7,6 slouzi pro detekci spravého piijmu byte STATUS, vzdy maji hodnotu 0,1.

Nulovani moduli MTB pomoci komunikace MTBbus

Upraveno, ve verzi protokolu 2.0 tato funkce upravena ! Kazdy modul na sbérnici
MTBbus musi mit vlastni watchdog. Protokol MTBbus V2.0 zavadi piikaz MODULE_RST,

ktery provede reset poZadovaného modulu. Po zaslani piikazu je dal$si komunikace zahdjena

az po intervalu 2 sekund.
Casovani komunikace

Reset / nulovani moduld

Centrélni reset je generovan zaslanim pifikazu MODULE_RST a zastavenim komunikace
na dobu 2 sec. Po uplynuti tohoto intervalu je vysildn datovy znak Oh (bit M/S=0) po dobu
200ms s periodou 20ms (pfiblizn€¢ 10 znak() (kompatibilita se star$i verzi). Poté je zahdjena

komunikace.
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Prikazy
Mezi kazdym ukoncenym piikazem (odpovéd pfijata) a vysildnim dalSitho piikazu je

casovy interval 1ms. Mezi jednotlivé byte piikazu a dat neni vkladdna zadnd Casova prodleva.

Odpoveéd modulu

Po piijmu piikazu musi modul zajistit Casovy interval nejméné 100us, nez zacne vysilat
prvni byte odpovédi. Mezi jednotlivé byte odpovédi neni vkladdna Zddnd Casova prodleva.

Po vyslani piikazu fidici stanici musi modul vyslat posledni byte odpovédi nejpozdéji do
Sms od piijmu piikazu. V opa¢ném piipad¢ tidici stanice povazuje modul (adresovou pozici)
za neobsazenou (nebo chybny pfenos piikazu) a pokracuje vysilanim dalSiho prikazu.

Tyto poZadavky jsou zvoleny pro zajiSténi vysoké propustnosti sbérnice, doporucuje se
realizovat algoritmus sériové komunikace v modulech pomoci HW pieruseni (z divodua

rychlé reakce modulu ).

ijravy v dokumentu:
19.10.2003 - doplnéni piikazii pro reguldtory a moduly potenciometrii. Zména piikazu

SEND_ID a zptsobu nulovdni MTB modult.
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Rozsiifeni komunikace MTB -pripojeni Fidici DCC stanice DCS-180

Sbérnice MTB je pouzita i pro vzdjemny pienos dat mezi fidicimi stanicemi DSC-180. Z
divodl specifickych poZadavkll na funkci komunikace byly doplnény dalsi piikazy a

upraveno rozdéleni adresového prostoru.

Nové rozdéleni adresového prostoru

Stanice DCS-180 jsou na sbérnici adresovdny od adresy OxEO-OXEB, vybér adresy se
provadi v konfiguraénim reZimu stanice (zaddva se Cislo stanice v rozsahu 0-11). V piipadé
pfidéleni adresy OXEO ptfevezme dand stanice ulohu fidi¢e komunikace a aktivné fidi pfenos
dat mezi vSemi stanicemi. Z toho divodu neni moZny souasny provoz MTB

vstupné/vystupnich modult a stanice DCS-180 s adresou OxEQ.
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Rozdéleni adresového prostoru

Pro dodrzeni kompatibility s komunikaci LENZ je pro kazdy typ modulii vyhrazen jisty
adresovy rozsah. (komunikace LENZ pro kazdy typ ma jiny piikaz a identifikuje adresu pro
kazdy typ piikazu pocinaje hodnotou 0, MTB m4d spolecny adresovy prostor,je nutné vyfesit
piekryv ).

-modul napdjeni blokii: adresa 01h aZ 3Fh

-modul ovladani ptisluSenstvi: adresa 040h aZ 7Fh

-modul detekce kontaktd: adresa 080h az OB7h

Doplnéné piikazy pro konfiguraci fidici stanice
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